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Matematika G3 — Differencialegyenletek
Utoljara frissitve: 2025. november 29.

13.1. Elméleti attekinto

Euler-féle differencialegyenletek

Altanos alak:
a4,y + 1 e D42 YD +xn oy + 2y=f(x)

A differencidlegyenlet x = 0-ban nincs értelmezve, x > 0, vagy x < 0 intervallumon
lehet megoldani.

Megoldasi médszer: x = e’ helyettesités, majd konstans egytitthatds differencial-
egyenlet megoldasa:
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Masodrendii, valtozé egyiitthatds, linearos differencialegyenletek

Altanos alak:
a(x)y" + a;(x)y’ + ap(x)y =0

Megoldasi modszer: Ha ismerjiik az egyik megoldast (y;), akkor a masik (y,) meg-
olddés konstans variiciés modszerrel hatarozhaté meg:

¥2(xX) = ()1 (%)

Y1 és y, linedrisan fiiggetlenségét a Wronski-determindns segitségével ellendrizni kell.

Allandé egyiitthetés, linearis, homogén, elsérendii DE-rendszerek

Altanos alak:
X=Ax,

ahol A egy kvadratikus matrix, x pedig az ismeretlenek vektora, ¢ pedig a fiiggetlen
valtozo (4ltaldban id6).

Megoldasi modszer:

1. Hatarozzuk meg a matrix sajatértékeit az det(A—AE) = 0 karakterisztikus egyen-
let segitségével.
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2. Hatarozzuk meg a sajatértékekhez tartozé sajatvektorokat a (A — 4;E)v; = 0
egyenlet segitségével.

3. Az alaphalmaz ekkor:
X(t) = [veht vyt L vetnt].

4. Az éltaldnos megoldés:

x(t)=X(1)C =G vlellt + G, vzeflzt + -+ Cy vne/lnt.
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13.2. Feladatok

1. Egy 6 m hosszu lanc surléddsmentesen csuszik az asztalon. Ha a csuszas akkor ko-
vetkezik be, amikor 1 m-nyi lanc 16g lefelé, akkor mennyi id6 mulva esik le a 14nc?

2. Irja fel az alabbi rezgérendszer mozgasegyenletét, ha a rugoer6 az F, = kx Hooke-
torvény szerint, a csillapito erd pedig F. = bv alaku, ahol k a rugéallandd, b a csilla-
pitasi tényez6, x a kitérés, v a sebesség. A test tomege m.
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3. Adja meg az alabbi Euler-féle differencidlegyenlet megoldédsat!

;;_g; l_ — / —
Y=Y +205=0 y=2 y1)=0

4. Az (1 + x2)y” + xy’ —y = 0 differencialegyenleteit y;(x) = x megoldas ismeri. Adja
meg az altalanos megoldast!

5. Az xy" — (1 + x)y’' + y = 0 differencidlegyenleteit y,(x) = e* megoldas ismeri. Adja
meg az 4ltaldnos megoldast!

6. Oldja meg az al4bbi differencidlegyenlet-rendszert!

X=2x+Yy x(0)=0
y=3x+4y y(0)=1

7. Adja meg az alabbi differencidlegyenlet-rendszer dltalinos megoldasat!

X=2x+Yy
y=y
z=3z

8. Adja meg az al4bbi differencidlegyenlet-rendszer 4ltaldnos megoldésat!

X =-x-—5y
y=x+y

9. Adja meg az alabbi differencidlegyenlet-rendszer dltalinos megoldasat!
2 1

x=|1 1|x
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