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Matematika G3 — Differencialegyenletek
Utoljara frissitve: 2025. november 22.

12.1. Elméleti attekinto

Linearis differencialegyenletek

Y + a1 ()Y + -+ ag ()Y + ag(X)y = f(X)
Ha f(x) = 0, akkor homogén, egyébként inhomogén.

A homogén 4ltalanos megoldas alakja:
Y(x) = c1y1(%) + pa(X) + -+ + CpYn(x).

Ez az n darab fliggvény az integralasra és derivalasra vektorteret alkot. Linedris fligget-
lenségiiket A Wronsky-determimans segitségével ellendrizhetjiik:

N W2 Yn
w=| R
yfn—l) ygn—l) y}gn—l)

Ha detW # 0, akkor linedrisan fiiggetlenek, {y;; y,; ... ; ¥} adjdk a diffegyenlet alap-
rendszerét. Az alaprendszer valamennyi fliggvénye, és linearis kombinacidjuk is meg-
oldas lesz.

Allandé egyiitthatés, homogén, lineéris differencialegyenletek

Y+ a1y 4+ a1y +agy =0
Megoldasi modszer:  Prébafiiggvény-modszer

Legyen y = e, y" = e, ..., y(™ = 1"e** Ekkor az alabbi egyenletet kapjuk:
ﬂ,n + an_lﬂ,n_l + .-+ alll + ao =0

Ez A-ra nézve n-edfoku polinom, melynek n darab megolddsa van, melyek kozott paros
szamu komplex gyok is lehet.

+ 1; € R, egyszeres
yi(x) = eh*
e Ly =14, = =1 € R, tobbszoros, akkor belsé rezonancia all fenn

D= @y = st =t
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« A1p = a =i, egyszeres komplex gyokpar
y = e** cos(Bx)
Y, = e*¥sin(Bx)
« Ay € C, s-szeres multiplicitasa
y1 = e** cos(Bx) Y3 = XN Ys = X’y Yas-1=X""'p

Y, = e**sin(Bx) Y4 = XY, Y6 = xz)’2 Yos = xs_l)é

Allandé egyiitthatés, inhomogén, linearis differencialegyenletek

Y + a1y + o+ @y + agy = f(x)

Megoldasi modszer:  Megoldast a gerjesztésnek megfelel6 formaban kell keresni.

« f(x) =¢* - Yin = Ae*

Yin = AO +A1x +A2x2 + ...
Yin = A cos(x) + Bsin(fx)

« f(x) = p(x), polinom

+ f(x) trigonometrikus

Y =Yn*+ Yin
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12.2. Feladatok

1.

10.

11.
12.
13.

. Adjamega 8y

Hatarozza meg, hogy milyen halmazon lineérisan fiiggetlenek az al4bbi fliggvények!

H, =1 &*; xe*; x%e* H, =1 1; cosx; sinx;
1 2

Hol lesz a { e*; —(x + 1) } fiiggvényrendszer az xy” — (x + 1)y’ + y = 0 differencial-
egyenlet alaphalmaza?

n

Hol lesz a { 1; x; Inx } fliggvényrendszer az xy"” + 2y” = 0 differencidlegyenlet

alaphalmaza?
Adja meg az y" — 5y’ + 6y = 0 differencidlegyenlet y(0) = 1 ¢és y'(0) = 1 kezdeti
feltételek melletti megoldasat!

" +12y" + 6y’ + y = 0 differencidlegyenlet altalinos megoldasat!
Adjamega y” —2y"” + 2y" = 0 differencidlegyenlet dltalanos megoldasat!

Adja mega yV) —2y(V) 4 8y"” —16y" + 16y’ — 32y = 0 differencialegyenlet 4ltalanos
megoldasat!

. Adja meg azt a legkisebb rendd differencidlegyenletet, amelynek a { 6x?; 5¢2* } fiigg-

vényrendszer az alaphalmaza!

Adja meg azt a legkisebb rendi differencidlegyenletet, amelynek a { 7x; sin5x }
fiiggvényrendszer az alaphalmaza!

Adja meg azt a legkisebb rend differencidlegyenletet, amelynek a { xe*; e** cosx }
fiiggvényrendszer az alaphalmazal!

Adjameg az y” — 5y’ + 6y = 2sin 2x differencidlegyenlet 4ltaldnos megoldésat!
Adjameg az y” — 5y’ + 6y = 2xe* + ¢** differencialegyenlet altalanos megoldasat!

Adjameg az y” + 4y = x? sin 2x differencialegyenlet 4ltaldnos megoldasat!
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