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J{I] Elsorendi linearis és masodrendu hianyos DE

Matematika G3 — Differencialegyenletek
Utoljara frissitve: 2025. november 09.

10.1. Elméleti attekinto

Elsorendii, linearis differencialegyenlet

Y+ p(x)y = q(x)
Ha q(x) = 0, akkor az egyenlet homogén, egyébként inhomogén.

Az 4ltaldnos megoldas a homogén és inhomogén megoldas osszegeként adodik:

« A homogén megoldast meghaphatjuk, ha megoldjuk az y'+ p(x)y = 0 egyenletet
a tanult modszerek alapjan.

« Az inhomogén megoldast konstans varidl4ssal kaphatjuk meg. Ez azt jelenti,
hogy a homogén megoldasban 1év6 konstanst x-t6l fliggének vessziik, majd meg-
oldjuk az egyenletet.

Hianyos masodrendii egyenletek

Az y" = f(x;y;y") hidnyos, ha x, y, vagy y’ hidnyzik az egyenletb6l.
1. y" = f(x) —  yés )’ hidnyos, kétszer integralunk
2. y"=f(x;y") —  p(x)=y'(x) helyettesités,
igy p-re els6rendi
3. " =f(y;y')) —  P(y) =) helyettesités,
ekkory” =0d,P-y' =9d,P-P

igy P-re els6rendd, szeparabilis
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10.2. Feladatok

1. Oldja meg a kovetkezd els6rendi differencidlegyenleteket!

/_Xz X

a) y p xex,

b) ¥y +2xy+xe™* =0,
,  1—2x

c) Y+ = y=1,

d) y +ycosx =cosxsinx,

e) y'(1+x?) +2xy=tanx.

2. 10 Lvizet tartalmazo edénybe literenként 0,3 kg sét tartalmazé oldat folyik be 2 L/min
sebességgel. Az edényben a folyadék azonnal elkeveredik, majd ugyanilyen sebesség-
gel kifolyik. Mennyi s6 lesz 5 min mulva az edényben?

3. Egy testet fligg6legesen hajitunk lefelé v, kezdeti sebességgel. Hatarozza meg a moz-
gas sebességének valtozasat, amennyiben a testre csak a nehézségi erd hat, valamint
a levegé fékezberelye a sebességgel egyenesen aranyos!

4. Oldja meg a kovetkezé masodrendi, hidnyos differencidlegyenleteket!
a) y" =6x+sinx,

b) y'x*+Inx=1,

" o_ X r
c) Yy x2—1y_0 (x>1),
d) y'Q+y*)=yy?
e y?-y =0

) y'y=1+y"
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