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526\(6365 ladatole

3_ CCleQ"L 9. 100 kg 10 %-os séoldatot tartalmazé edénybe masodpercenként 10 L tiszta viz d&ramlik
be. Mikor lesz a s6oldat koncentracidja 5 %-os, ha a keveredés azonnal megtorténik,
és ugyanilyen sebességgel folyik ki az edénybdl a keverék?

at) ~ 50 tomeg  x(0)=10kg  x[t)= Skg

Xbe, = \./Pbc V= ioL]s Pre=0 - Xpe= 0
Yo (£) = V puclt) = V %i) Y= 0dx(t)

Av\jugmévlcg= X = Xbe - X (t)

-0t
= = = .- l " = - !
- IAx )1"')(' O| i k, ) x=(e

x(0)= 10 =>. C=10
Y{)=5 = Fag0eOt {,:_o—‘g n % S <10 = 101a1= 6 93s

2. Q,IIGO!.OCE 2. 10 Lvizet tartalmazo edénybe literenként 0,3 kg sét tartalmazo oldat folyik be 2 L/min

sebességgel. Az edényben a folyadék azonnal elkeveredik, majd ugyanilyen sebesség-
gel kifolyik. Mennyi s6 lesz 5 min mulva az edényben?

x(1) ~ so témegc V, = loL

>'<be,=pbeo\'/ 0,3.9= DGkgImm

Xl = Pui * V= X.V= 09 xi)

X&) = Xpe -4 = D6- OIQXQ{) ~ anyagmérlegy
xdé OQOH: =D ,lY)IX 31 —-O 9 = X- :])z CéO\Zt

<) = 3+Ce 0= -3 0



Elsorend(, linearis DE
s altalanos clok. - ¢+ pldy = qlx)

o m’ccgrciccds Folitoros megoldols=
by, melyre teljesil; hogy y(x)( (x)+p( X)) = ( (x)j(x})
\j)/{(x +p(x)/jjéw(x (4o le)) = \j()&( + gl 1)
pl) H(X = }'X)
/xtx)z plx) = 1n;x(x)=fpb)dx

,"‘Lx) : afpkx)dx

A kapott plx) -6l bes2orozzul o PE mind2 oldalat:
(4Ipl) = plqly = ylx)= /ﬂ)jp@q@ oAX
1. lodat



RC - cramkér analdqgle
(@]

T ./

Up=RI=Rq U= q/C

u V
o o R=T = (R{="%=
A C. As_ s
U(f) C:ﬂi [C]:T/-:’Vs'—é_
AN

Kirchho B R(i + 9l =U) c((D) = %
Elneveacsele: - T=RC ~ idSallandd, valdban s lesa o mérkckeqyseg

Ho U =0 = ¢,=q, HT

Lha . g @ keadotdlies,. o rendszert
Pedtg magdvu hagyjul, a -londenzator

foko2atosan kisul
HO( uu.—)=uo =2 CTP=C 0
\ allanddsult dﬂapotboxn o kondenzcdaor
meg{dm

Magoldois /u(x)—cs modszerrel, @ (?Jr % = CT—u°

P({) ~ ':_‘ = jPH') dt = £/T =D ﬂ&) = @'UT

O(CHT = %oe“rolt= C oeﬂTv‘ K

q(fc)= cU, + ke tm
q(0)= Go =3 K =qo- ClUo

ql) = Clg + (go-ClUo) ™7



e konstons varialas0s mo.:
grplly=qld =5 ysyyp
“ homagén megolddsre'sv y=pkly

Y nhomogen megoldasresa:  C- Clx)

o, 3'-?'(=xex

hemogén.: \Lj'-;f*(ho => (%‘?1:; = y=Cx

thOmogénz {3 = C(x) - x

C'Xex+ Clx) -

6551@3e1vc: Y= Yntyih = Cx+xefX

plx) o homogén meqoldas. reciprolo. (konstans - nétkal )

1

b)) y44xy =< xe
= = < = = XL
n ulx) Axdkx = % = uk)=e



'{_XZ)( oy = f—-— ..ZL dx = _;‘i - 2nx
o~ 1IX
},QLX)= 6.“— %L
= i
X JA ”’( - e’_”x-} C
(44 C(’,“x)
dy (j'+jcosx.= COSX Sin X 3(0):(
P‘Lx) _ esm%
\je5mx = jcsmx Sthx cosx dx =fet- tdt=ct(¢-1)+C
f sun X ac=£ |=Ct
_dk A
o= COSK 3ed g=¢

865‘“ = ¢3S (sinx-4)+ C

y=(stnx-4) 4 Ce™

]
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e, 3'(Hx2)+62><5 = tan¥X y) =2
pl) =402t ) =2x

HU“Z) =j{anxdx = J%‘g( dx = - Mnl|cosx| + C

_ C-lcos x| C=9
g- Llee




Hidnyos - masodrendu DE
- oltalonas. esetben : g Sliyiy)
« y'=F) ~ y.esy hanyos (a,b)
& @x integratwnl
0 3"= ;?(x"g) ~. Y hidnyos (c.e)
L pl) = y&) helyetlesites , ektor  p'3) =y'()
o }Juzﬂ‘jfﬁ‘) ~o X htolngos (o, f)
> Ply) =y helyellesites, elor 3"=§=%-%=83P-P

L. flodadt
a, S“=6x+sm>< (3' €s y hfdﬂ}jOS}
5'= 3%~ cosxtCy

y - x2-Sihx + Cx+ Cy

{8

b, 5">< +Inx =1 (y"es g hl'dngos)

.
4= 41X
(4 Ctax gy Ay Inx (A = 4 x4
U‘Jx‘ e dx= -3t S8 - Jadk =it C
F=lhx %‘JHX1
£={lx t}=+(lx
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y" - XZ y'=0. x>1 (‘j hignyos)

y'=p y'=p

P p=0 = F e ST o mpe gl
o= x0T = 3=jc(mdx=fc{smwwt -

cosh? £ - stnh € = x = cosht
cosh®t -1= stnh*t  dx= sinht dt

4_C25 2t sinh = cosh 2t -{

.2 _
sin‘t = )

2\ 2

ir%_?_é = sinht cosht =,ix1—4 X

1 [cosh2t-1 dé = C'(SL"’*Q{’ ﬂg)mx

Cq

— (X x*-A - owcoshx) 1Cy

L

y' =y y'70 (x €5 .y . hianyes)
y=p y-p

| ! d
Pl=P => P=W => f_ﬁpg=olx
QYF—)_' - C4 - (X4L1C4)Q.




ol \j“ (4+ .ljz) = ﬁlj'l (X Mo’mgos)
Ply)=y  Ply)=ap-P

] p=0
() G0 =gP > y=C
§ P40
%P= ?4%‘{ => W’P:ﬁn(“}f)m => P=C 4y
%l( =C{“ ka = 3%?’ B |O€X => arsinh \j=C1>(+C1

Ej(") = arsSinh (C{ X4 CL)

f) ﬂllllj: '{_hjl'L G?j (O):( (gl(o): (0] (X'h(dﬂﬂOS)
3’=P 3”=65P'P
d PdP
Pa—g tj=/(+PZ >

= gnle- gk
“) @)

{pt=Cly" = y*= c13*-4 5 C=4 = Suiyg.j

%=idx => avcoshuj:ix-m, (.1_)> K=0

avcosh y = X => 3@ = coShx



3. 2ladat

Egy testet fliggblegesen hajitunk lefelé vO kezdeti sebességgel. Hatarozza meg a mozgas
sebességének valtozasat, amennyiben a testre csak a nehézségi er6 hat, valamint a leveg6
fékezlGereje a sebességgel egyenesen aranyos!

Legyen o po2 (tiv lromy. Ellor o testre halp erdle:

e nehcasequ tm i
] o ¢ L F=mo=mv
° kbzegmmauas: - kv
. _ _ VTS
mv—m%—kv => v+m\/_%

VIE) = Vo 4 (Vo - Vo) gtT T=9 = Ty

= ult)= e’

I~

Levezetve PL{) = ﬁ -
MY = y%ef“”d{f %T e‘t"T + C

Ve =c}Te,+"T+C \/(O)=vo =d C= Vo—%T



