Matematika G3(BMETE94BGO03) Vektoranalizis — Feliiletek, feliileti integral

4.1. Felszin

a) z = x? + y? forgasparaboloid z = 1 és z = 4 sikok kozé es6 része

A megadott forasparaboloid az z = f(x) = x? fiiggvény z tengely koriili forgatasaval
kapott feliilet, paraméterezése tehat:

SCOSt
ssint
)

o(s;t) = l ] , s € [1;2], t € [0;27].

A parcidlis derivaltak, és a feliileti normalis:

cost —ssint —2s%cost
%z sint |, 6_§a= scost |, nza—exa—ez —2s%sint | .
os ot ds = ot
28 0 S

A keresett felszin:
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] = % - (1732 = 53/2) ~ 4,9094
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b) o(s;t) = (eScost)i+ (e*sint) j + (s)k, s € (—0;0], t € [0;27]

A parcalis derivaltak, és a feliileti normalis:
5 eScost 5 —eSsint 3 3 —eScost
a—9= eSsint |, a—f: eScost |, n=a—9xa—i= —eSsint
s 1 0 S e*s
A keresett felszin:
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= o [9 sinh 2v

arsinh 1
S+ ] = mr(arsinh 1 +V/2) ~ 7,2118
0

4.2. Skalarmezo feliileti integralja

a) ¢(r) = x* + y?, az egységgomb z > 0 részén
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Matematika G3(BMETE94BGO03) Vektoranalizis — Feliiletek, feliileti integral

Az egységgomb paraméterezése:

sinscost 3 3
o(s;t) = | sinssint |, s € [0;7/2], t € [0;27], n= Ha—i X a—i“ = sins.
COS S

A fliggvény atparaméterezése:
@(s;t) = (sinscost)? + (sinssin t)? = sin’s (cos? t + sin’t) = sin®s

Az integral:

w2 p27 /2
/qo(r) ds = f f sin?ssinsdtds = Zﬂf (1 — cos?s)sinsds
S 0 0 0

! B an
=27Tf (1—u2)du=2ﬂ[u—?]
0

0 3
b) ¥(r) = x+y+ z,az 2x + 2y + z = 4 sik els6 térnyolcadba tartozo részén
Rendezziik a sik egyenletét z = 4 — 2x — 2y alakra.

A feliileti normalis nagységa:

Inl = \/1+ @G22 + @y2p =VI+a+4=3

A fliggvény atparaméterezése:

fesyiz(xy) =x+y+4—-2x—-2y=4—x—y

A tartomany paraméterezése:

y € [0;2]
x €[0;2—y]

Az integral:

f v(r)ds =
S

2 p2-y 2 3X2 2=y
f 3(4—x—y)dxdy=f [(12—3y)x—7 dy
0 0

J 0
2 2
32—
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0
2 2
=/ 24—18y+3y2—6+6y—3%dy
0
2 2 312
=f 18—12y+3%dy=[18y—6y2+y?] =36-24+4=16.
0 0
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4.3. Vektormezo skalarértéki feliileti integralja

a) u(r) = (x+y)i+(x—y) j+ () k, o(s;t) = (s+t)i+(s—t) j+(s>*—t>) k, (s; 1) € [0;1]?

A parcidlis derivaltak és a feliileti normalis:

1 1 2(s—1t)
g—ez 1 ’ %: -1 , n:?xg—i: 2(S+t)
5 ] as 2t S )

A fliggvény atparaméterezése:

28 28
u(g(s;t)):[ 2t ]:[ 2t ]
(s2 — t2)? st—2s5212 4+ ¢4

Az integral:
1 pl 2s ! 2(s—1t)
f{u(r); ds) = f f 2t 2(s+t)|dsdt
§ 0 Jo |s*—2s52¢2 414 -2

1 A1

= f f 452 + 4t? — 25* + 45212 — 2t* dsdt
o Jo
4 4
3 3

2 4 2 104
— 2422 =" x23111
5T 57 35 723

b) v(r) = O + 22 i+ (x* + z2) j + (x* + y*) k, r = 2 sugart, x = 2 sikon 1év6 koron

A feliilet paraméterezése és a feliileti normalis:

2 0 0 N
N s € [0;2], 9¢ . 9 _ _ssint| =
o(s;t) = [scost], t € [0: 271], n= 3s X = 3 cgst X | —=ssint| = 8 .

ssint sint scost

A fliggvény atparaméterezése:

v(e(s; 1)) = 4 + s?cos’t 4+ s?cos’t|.

s2cos?t + s?sin? ¢t s2
4 + s2sin’t 4 + s2sin’t

Az integral:

2 p2 5 Trs
f(v(r) ds) = j f [4+S cos t] [ ]dsdt
0 |4+ s?sin’t 0
27 271
f f s3dsdt = f <24 dt

= 87 ~ 25,1327
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4.4. Vektormezo vektorértékii feliileti integralja

Adjameg a v(r) = (x)i + (—y) j + (2) k vektormez6 g(s;t) = (s + 20)i+ () j+ (s — )k,
s € [0;3],t € [0;1] feliileten vett vektorérték integraljat! A normalis irdnyitottsaga legyen
kifelé mutatd!

A parcidlis derivaltak és a feliileti normalis:

de _ ! de |2 de e |}
—=|11, n=—XxX—=1|3|[.
ds ot 1 ds Ot 1

A fliggvény atparaméterezése:

= O

Az integral:

1 p3[s+2t [—1
fv(r)de:f f —t | x| 3 |dsdt
$ o Jo |s—t] |1

[2(1/2)3 —~3(9/2) [—21/2‘

1 »3]2t—3s
f f —t —2s|dsdt
0 Yo 5t + 3s

—(1/2)3 — 2(9/2) —21/2|.
5(1/2)3 + 3(9/2) | 21
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