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Matematika G2 — Tobbvaltozds analizis

Utoljara frissitve: 2025. majus 5.

12.1. Elméleti Attekintd

Tobbvaltozés Taylor-formula:

Az egyvaltozds fliggvényekhet hasonlé mddon, az n-edrendti Taylor-polinom:

To = f(xo)
hL=T+ 6f( 0)( — Xo) + af(;O)(V — Yo)
2 2 2
L=T1 + 5 6 f(xO)( - 0)2 0 f(xO)(y - 0)2 + 26 f( 0)(x X0)(Y = Yo)

Tobbvaltozés fiiggvények szélsdérték-szamitasa:
Széls6érték létezésének sziikséges feltétele, hogy az adott pontban a parcidlis derival-
tak elttinjenek, vagyis

T

= 0.
S dx;

Széls6érték 1étezésének elégséges feltétele, hogy az adott pontban felirt Hesse-méatrix
pozitiv definit legyen. Ezen matrix az aldbbi médon irhaté fel:

O f(xg)  010,f(x0) - 616,f(x0)
H= azalf(xo) a%f‘(xo) a25an(3'¢0) .
00 f(X0) Ouaf(k0) -+ Gaf(xo)

A determindnsa alapjan:

« hadetH > 0, akkor lokalis szélsGérték van,

« hadetH < 0, akkor nincsen szélsGérték,

« hadetH = 0, akkor nem lehet eldonteni.
Amennyiben det H > 0, akkor a széls6érték jellege

« lokdlis maximum, ha H f64tlora feszitett aldeterminédnsai valtakozo6 el6jeltek,

« lokdlis minimun, ha H f64tlora feszitett aldeterminédnsai pozitivak.
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Feltételes szélsoérték egy gorbe mentén:

Amennyiben egy f fiiggvény egy adott g = 0 gorbe menti széls6értékeit szeretnénk
megkeresni, akkor az
F=f+1g

fiiggvényre kell megoldanunk a szélséérték-feladatot.

Feltételes szélsoérték egy gorbe altal bezart teriileten:

Amennyiben egy f fliggvény szélséértékeit egy adott g = 0 gorbe 4ltal bezart tartoma-
nyan szeretnénk megkeresni, akkor:

+ el6szor megkeressiik a lokalis szélséértékeket, és ezekbdl kivalasztjuk azokat,
amelyek a tartomyan belsejébe esnek.

« utdna pedig megkeressiik a gorbe peremére esé széls6értékeket az el6z6 modszer
alapjan.
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12.2. Feladatok
1. Hatarozza meg az f(x;y) = 2x? — xy — y? — 6x — 3y + 5 fiiggvény els6 és masodik
Taylor polinomjat a P(1; —2) pontban!

2. Hatéarozza meg az f(x;y;z) = sin xsinysin z fliggvény elsé és masodik Taylor poli-
nomijait a B,(7/4; 7/a; 7/s) pontban!

3. Végezzen széls6érték vizsgalatot az f(x;y) = x* — xy + y? + 3x — 2y + 1 fiiggvényen!
4. Hatarozza meg az f(x;y) = x* + xy + y* + 8/x + 8/y fiiggvény egy darab szélsértékét!

5. Ellendrizze, hogy az f(x;y) = cos x cos y cos(x+y) fiiggvénynek a B (7/2; 7/2) és B,(0; 0)
pontokban szélséérték helye van!

6. Hatarozza meg aztacsomagmeéretet, amely esetén egy V = 4,5 dm? térfogatu téglatest
alaku csomag a legkevesebb zsineg felhasznaldsaval az alabbi dbran lathaté modon
bekotozhetd!

z

7. Hatarozza meg annak a derékszogi hasdbnak a minimdlis térfogatat, amely éleinek
Osszege | hosszu!

8. Hatirozza mega f(x;y) = x?y? fiiggvény széléértékét az x2 4+ y* = 1 egyenlet(i gorbe
mentén!

9. Hatarozza meg az f(x;y) = x? + y* + xy — x fiiggvény globalis maximumat és mini-
mumét az x* + y* < 1 tartoméanyon!
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