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Taylor-sorok

Matematika G2 — Valés analizis

Utoljara frissitve: 2025. marcius 2.

8.1. Elméleti Attekintd

Definicié 8.1: Taylor-polinom

Legyen f : I C R — R fliggvény, mely az x, pontban legaldbb p-szer differencialhato.
Ekkor az f fiiggvény x, koriili p-edik Taylor-polinomja:

p (k
100 = 3 L0y,

Ha az f fiiggvény legalabb (r + 1)-szer differencidlhat6 az (x; x,) intervallumon és £
Vk € {1;2; ... ;r} esetén folytonos ay x és x, pontokban, akkor 3§ € (x; x), hogy

ook (r+1)
fx)=>3; ! (xO)(x — xo)* + f(r+—11()§!)(x — Xp)' 1

Lagrange-féle maradéktag

T(x) — i f(k)(xO) (x _ xo)k

hatvanysort az f fliggvény x, koriili Taylor-soranak nevezziik.

Ha x, = 0, akkor a Taylor-sorot Maclaurin-sornak nevezziik.

Irjuk fel a p(x) = x® + 3x? + 2 fiiggvény x, = 1 koriili harmadfokii Taylor-polinomjat!

p(x) p(1)

=x3+3x%2+2 6
p,(x)x;’er T DS SV DY
p'(x) = 3x% + 6x 9 30 =g+ (-~ D+ 5=+ 5x - 1)
p"(x) =6x+6 12 =6+9(x—1)+6(x—1)2%+(x-1)>3
pll/(x)=6 6
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™M) f™(0)
fx)=¢* 1
fl(x)=¢€* 1
].“ B)(x) = e* 1

™) f™(0)
f(x) =sinx 0
f'(x) =cosx 1
f"(x) = —sinx 0
f"(x) =—cosx -1

Fontosabb fiiggvények Maclaurin-sorai:

Irjuk fel az f(x) = e* fiiggvény Maclaurin-sorat!

Irjuk fel az f(x) = sin x fiiggvény Maclaurin-sorat!

LRI W F

0 = 2T
3 x5 x7 ©o K x2k+1
___J’E_WJ’""Z( Vo)

Fliggvény Taylor-sor Konvergencia intervallum
ok
x
e* Z F R
k=0 "
i . x2k+1
sin x (-1 R
— 2k + 1)
i . xK
COS X (-1) R
=l (2k)!
i . x2k+1
arctan x (-1) [—1;1]
= 2k+1
sinh x g _x R
= 2k +1)!
i 2k
cosh x R
= (2k)!
2 x2k+1
artanh x (-1;1)
= 2k +1
(x| D (~1:1]
In(1 + x -1 —-1;1
— k+1
gy o
1+ k)~ > (k)xk (-1;1)
k=0
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8.2. Feladatok

1. Irjafel a p(x) = (1 + x)? fiiggvény Maclauren-sorat!

2. Hatarozza meg az alabbi fiiggvények adott pont koriili Taylor-sordt! Adja meg az
Osszegfiiggvények konvergenciasugarat is!

f(X) = (1 - X)3, Xo =
g(x) = e*, Xo=1
h(x) = Inx, Xo =

3. Hatéarozza meg az aldbbi fiiggvények Maclauren-sordt! Adja meg az Osszegfliggvé-
nyek konvergenciasugarat is!

f(x) = cos5x
glx) = sinﬁ
h(x) = sin® x

i(x) =3/exp(—x2)

4. Adja meg az alabbi tortfliggvények Taylor-sorat!
x+1

f(x)=x—+3, Xo =—2
x+1

5. Irja fel az alabbi fiiggvény x, = 2 pontra illeszked Taylor sorat! Mi lesz a konvergen-
ciasugar?

f) =

x2—-3x+2

6. Hatdrozza meg az aldbbi fiiggvények Maclauren-sorat! Adja meg az Osszegfiiggvé-
nyek konvergenciasugarat is!

Fo) = 1 —fxz

g(x) = arctan x

1
h =
9 2+ x2

7. Melyik fiiggvény Taylor-sora az alabbi?

X 2n+1 5
2
= nl

8. Hanyadfoku taylor polinom kozeliti a sin(7r/60) értékét 4 tizedesjegy pontossaggal?

9. Szamitsa ki 3 tizedesjegy pontossaggal az alabbi integralt!
0,2
f e** dx
0
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