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13.1. Elméleti Attekintd

Improprius integral:

A Riemann-integral definici6 szerint akkor hasznéalhatd, hogyha az integracios inter-
vallum véges, valamint ezen intervallumon az integralando fiiggvény is korlatos. El6-
fordulhat azonban olyan eset, hogy

« végtelen tartoményon szeretnénk integralni,

« az integradlando fiiggvény nem korlatos az integraldsi tartomanyban.

X a X
Végtelen tartomany Nem korlatos fiiggvény

Ezekben az esetekben az improprius integralt hivhatjuk segitségiil.

Ivhossz szamitasa integralassal:

Egy gorbét haromféleképpen is definidlhatunk:
« explicit alakban: y = f(x),
« paraméteres alapban: x = x(t), y = y(¢),
« polarkoordinata-rendszerben: r = r().

Az ivhossz szdmitasara az alabbi képletet hasznalhatjuk:

b
o explicit: L = f \/ 1+ (f'(x))*dx

b
o paraméteres: L = f VX2 + y2dt
a

b
. polér:L=/ \/ (@) + rX(p) de
a
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Forgastestek térfogata és felszine:

Egy gorbe x tengely koriili megforgatasaval egy forgastestet kapunk.

b b
explicit: V= n'f f2(x)dx A= 27{/ FOON/ 1+ (f'(x))*dx

b b
paraméteres: V=n f Y2(O)x(tH)dt A=2m f y(t)r/ x2(t) + y2(t) dt
a a

Fontos figyelembe venni, hogy a fenti képletek csak a forgastestek palastjanak felszinét
adjak eredménytil.

Abban az esetben, hogyha példaul egy csonkakupnak a felszinét szeretnénk meghata-
rozni, akkor az alsé és fels6 alapok feliiletét hozz4 kell adni az el6bbi képletekkel kapott
eredményhez.

Gorbeiv silypontja:

Egy konstans stirtiségi gorbe sulypontjainak koordinat4it az alabbi képletekkel szamit-
hatjuk ki:

b b

explicit: S, = % f x4/ 1+ (f'(x))2dx S, = %f FOA/ 1+ (f"(x))2dx
b b

paraméteres: S, = % / x(t)/ X2() + y2(0)dt Sy, = % / V() X2(t) + y2(¢t)dt

Gorbe altal meghatarozott siktartomany salypontja:

Egy gorbe és az x tengely altal meghatarozott siktartomany sulypontjainak koordinatait
az alabbi képletekkel szamithatjuk ki:

b 1 b
f xf(x)dx > f2(x)dx
explicit: S, = =2 = S, = ab
f(x)dx flx)dx
b 1 b
f x(t) y(¢) x(¢) de > f Y2(t) x(t) dt
paraméteres: S, = =2 = S, = ab
/ y(t) x(¢) de f y(t) X(t) dt
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13.2. Feladatok

1. Milyen a és b paraméterek valasztasa esetén lesz az adott integral értéke minimalis?
b
f (x* —2x%)dx
a

2. Hatarozza meg az aldbbi hatarozott integralok értékeit!

o 1 0 1 o0
a) f > dx 9) f dx e) f e *cosxdx
o 1+x X+ 2 o

1 00 1
1 1
b)/ —dx d)f ——dx f)flnxdx
0o VX 1 xyx-—1 0

3. Adja meg az f(x) = x? fiiggvény gorbéjének ivhosszit az x € [0, 2] intervallumon!

4. Szémitsa ki a ciklois egy ivének hosszat! (x(t) = a - (t —sint), y(t) = a - (1 — cost),
t € [0,27])

5. Szamitsa ki annak a csonkakupnak a térfogatat, melynek alapja egy R = 5 sugaru kor,
teteje egy r = 2 sugaru kor, magassaga pedig h = 6!

6. Vezesse le a gomb térfogatianak képletét!

7. Adjamegaz f(x) = x> gorbe, valamint az y = 0 és x = 1 egyenesek altal hatérolt rész
sulypontjanak koordinatait!
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