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Matematika G1 — Sorozatok
Utoljara frissitve: 2024. oktéber 01.

4.1. Elméleti Attekint6

Definicié 4.1: Sorozat

A pozitiv egész szdmok halmazan értelmezett a,, : N — R fiiggvényt valos szamso-
rozatnak hivjuk.

Az a, : N — C fliggvényt komplex szamsorozatnak nevezziik.

Definici6é 4.2: Konvergencia

Az (a,) sorozatot konvergensnek mondjuk, ha 3a € R valés szam, hogy Ve > 0 esetén
AN(e) kiiszobszam, hogy ha n > N(¢), akkor |a,, — a| < €. Jelolése:

lim a, = a, ahol a a sorozat hatarértéke.

n—-oo

Definicié 4.3: Divergencia

Az (a,) sorozatot divergensnek mondjuk, ha nem konvergens.

Definicio 4.4: Torlédasi pont

Az (a,)sorozatnak torlédasi pontjavan az a € R pontban, ha az a tetszélegesen kicsiny
kornyezete a sorozat végtelen sok elemét tartalmazza.

A sorozat hatarértéke egyben torlédasi pont is, viszont egy torl6dasi pont nem feltétle-
niil hatarérték. Pl.: a,, = (—1)" sorozatnak két torl6dasi pontja is van (—1 és 1), viszont
egyik sem hatarérték, hiszen a sorozat divergens.

Definici6é 4.5: Sorozat korlatossaga

Az (a,)-t alulrdl korlatosnak nevezziik, ha Vn esetén a,, > k, vagyis értékkészlete
alulrol korlatos.

Az (a,)-t feliilrdl korlatosnak nevezziik, ha Vn esetén a,, < K, vagyis értékkészlete
feliilrél korlatos.

Az (a,) sorozat korlatos, ha alulrdl és feliilrél is korlatos.
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Definicié 4.6: Sorozat monotonitasa

Az (a,) sorozat monotonitasa:
« monoton noévekvé, ha a,, > a,,_;,
« monoton csokkend, ha a,, < a,,_;,
« szigoruan monoton novekvé, ha a,, > a,_;,

« szigoruan monoton csokkend, ha a,, < a,,_;.

Konvergens sorozat mindig korlatos.

Monoton korlatos sorozat mindig konvergens.

Nevezetes hatarértékek:

0, ha|a| < 1,
" 1, haa =1,

e " —
00, haa > 1,

divergens, haa < —1.
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Dominancia elv:
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A dominancia elvet olyan esetekben érdemes hasznalnunk, amikor egy
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alaku sorozat hatarértékét keressiik, hiszen segitségével megdallapithatjuk, hogy a ne-
vez6 vagy a szamlalo fog gyorsabban néni.
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Tétel 4.1: Rendorelv

Tegylik fel, hogy (a,), (b,) és (x,) sorozatokra teljesiil, hogy a,, < x,, < b,, : Vn-re
vagy n > N, tovabba

lim a, = lim b, = a, ekkor lim x, = a.

n—oo n—-oo n—oo

4.2. Feladatok

1. A konvergencia definicioja segitségével bizonyitsa be, hogy az aladbbi sorozatok kon-
vergensek-e.

a) a, = | n+1
" 13n—8
_n-(=1)"-1
b) b, = o
2. Hatarozza meg az aldbbi sorozatok hatarértékét!
%) a, = n’—e6n+7
" n2+12n+49
1+2+3+--+n n
b) bn = n+2 2
(=2t 43
c) cp = (=2)n+1 4 3n+l
d) d, = Vnd +3n2+3/nt +1 n!

e) en=\/n2+n+1—\/n2—n+1

f) f,=VYn2—-n3+n
3. Igazolja a renddrelv segitségével, hogy 3% — 0,han — oo.

4. Hatarozza meg az alabbi hatarértékeket!

2n
a) lim %/5n2 — 30n — 21 - (3"—1)
n—eo O Jim (32
3
. cosn 3n Inn
b) 1 — . 1
) I’L1—>ngo( 2n 6n+1) e) r}1_)n20<1+ﬁ)
1\" 2
c) lim (1 + —2) £ lim 2 —n+1\""
nmee n n-co\n2+n+1

5. Bizonyitsa be, hogy barmely k > 0 egész szdmra

n
lim (1 + E) = ek,
n

n—->oo
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