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Matematika G1 — Komplex szamok

Utoljara frissitve: 2024. szeptember 11.

3.1. Elméleti Attekintd

3.1.1. A komplex szamok megadasi médjai

Algebrai alak:
A komplex szamok (C) algebrai alakja: S
+ z=a+bi
z =a+ bi, b
ahol a,b € R valds szdmok, és i = /-1 az ima- :
ginarius egység. A komplex szdm valds része . R
Re{z} = a, képzetes része pedig Im{z} = b. a f

Két komplex szam akkor és csak akkor egyenld, ha valds és képzetes résziik is meg-
egyezik. (z; = z, © Re{z;} = Re{z,} A Im{z;} = Im{z,})

Trigonometrikus alak: /2

Térjiink 4t az eddigi Descartes-féle koordinatarend- 37/4 /4
szerrdl a polarkoordinata-rendszerre, amelyben

+ a komplex szdm hossza: r = |z| = Va2 + b?, P o r

« valos tengellyel bezart szoge: ¢ = argz.

Ebbdl az alabbi alakot kapjuk:

57/4 T7/4

z=r(cosp+ising). 37/2

Exponecialis alak:
Induljunk ki a trigonometrikus alakbdl, és haszndljuk fel az alabbi azonossagokat:

ei? + e el —e7i¢

cos¢ = coship = > ,€sising = sinhip = >

A trigonometrikus alakba helyettesitve megkapjuk az exponecidlis alakot:

eigo + e—iGP ei§0 — e‘iqo .
= re'?.

z=r(cosqo+lsmqo)=r( > + 5
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3.2. Miiveletek komplex szamokkal

hosszanak a reciproka.

Osszeadas és kivonas:

Algebrai alakban, a vektormtveletekhez hasonldan:

Z7 + Zy = (al + az) + l(bl + bz).

Konjugalt: 3 z
Egy z = a + bi komplex szam konjugaltjat ugy kap- ®
juk meg, hogy tiikrozziik a valds tengelyre, vagyis P R
z=a+ bi =a- bi. A
Inverz:
Egy z = a + bi komplex szdm inverze: 5 2
1 z a— bi
-1
yA = - = = . ¢
> 2+ b2
zZ z-z a*+b @ R
Komplex szdm inverzének hossza az eredeti szam z~1

Szorzas: ~
v Z,: 2
Algebrai alakban: b2
2y - Zy = (@103 — biby) + (a1b; + azby)i
z
Trigonometrikus alakban: 2
2y - Zy = i (Cos(@y + @,) + isin(g; + ¢,))
Z
Exponencidlis alakban: ?
Z1 2y = rlrzei(cpl"'(PZ)
Osztas:
Trigonometrikus alakban:
z 5 . z
=L = L (cos(py — @p) + i sin(p; — @) 2
Z n
Exponencidlis alakban: 2,/2;
A r_lei(fpl—qoz) R
Z; B
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Hatvanyozas:

Trigonometrikus alakban:

z" = r" (cosng + i sin np)

Exponencidlis alakban:

Zh = phel-ne

Ha egy komplex szdmot az n-edik hatvanyra emeliink, akkor

« hossza az n-szeresére né,

e argumentuma is az n-szeresére no.

Gyokvonas:

Trigonometrikus alakban:

1fz = W(cos(@) + isin(%)),aholk €{0;1;...;n—1}

Exponencidlis alakban:

VE — V}_’ei.@

,aholk € {0;1;...;n — 1}

Tetsz6leges komplex szam n-edik gyokei egy olyan szabalyos n-szog csucsai, amelynek
kozéppontja az origo.
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3.3. Feladatok
1. Hozza egyszer(ibb alakra az alabbi kifejezéseket!

2) (zei:/zi)

541 .
b) 3°2 jzll - 3(cos45° +isin45°) - 2(cos 270° + i sin 270°) - ei*™h2

Sei7”/13 1

— (—)( 3+2i)
4(cos135° +isin135°) \2i
2. Végezze el az al4dbbi hatvanyozéasokat!

a) (i—1)°

c)

1+ i)“
1—i
3. Végezze el az alabbi gyokvondasokat!

a) i/—_S
b) 4/1
c) V3+4i

4. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket!

b) (3 + 5i)*- (21 — 350)° - <

a) z4—81i =0
b) z2—6z4+13=0
5. Oldja meg az al4bbi egyenletrendszert!

Z1+2z,=1+1i
3Zl+iZ2=2—3i

6. Adja meg a geometriai helyét azoknak a komplex szdmoknak, amelyekre ...
a) Im{z} > 0,
b) |z—a| =|z—b|,ahol a,b € C,
¢) |z| <1 —Re{z}.

7. Egy négyzet két szomszédos csucsat jelolje a z; = 3 + 2i és a z, = 5 + 4i komplex
szdm. Hol talalhato a tébbi csucs?

8. Irjafel a (—2;1) kézéppontu, 4 sugart kor egyenletét a komplex szamsikon!
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