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pll Téergeometriai alakzatok

Matematika G1 — Analitikus geometria

Utoljara frissitve: 2024. szeptember 11.

2.1. Elméleti Attekintd
Egyenes 2D-ben:

n(A; B) - egyenes normalvektora
r(x;y) - tetszéleges pont helyvektora

ro(xo; Yo) - B fixpont helyvektora

Az egyenes egyenlete:
(ro—r)-n=0
r-n=ry-n
Ax+By=Axy+By, —» Ax+By+C=0
N A

=:—C

Hesse-féle normalalak:
Ax+By+C

\ A2 + B2

A Hesse-féle normadlalakot ugy kapjuk, hogy az egyenes normalvektorat egységhosszu-
sagura normaljuk.

0

Két egyenes viszonya:
Két egyenes altal kozbezart szog a két egyenes normalvektorai altal bezart szog.

Ebbdl kovetkezik, hogy ha a normdlvektorok altal bezart szog 90°, akkor a két egye-
nes merdleges egymasra. Ha a normdlvektorok pdrhuzamosak, akkor a két egyenes is
parhuzamos.

Pont és egyenes tavolsaga:

Adott egy e egyenes Hesse-féle normalalakja és egy B
R\(x¢; yo) pont. Ekkor a pont és az egyenes tavolsaga: y p
e
d= AxO + Byo +C
vaz+B | x

\
4

A formula csak azon pontokra ad zérus értéket, amelyek rajta vannak az egyenesen.
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Egyenes 3D-ben:

v(a;b;c) - egyenes irdnyvektora

r(x;y;z) - tetsz6leges pont helyvektora

ro(Xo; Yo; Zo) — B fixpont helyvektora

3D egyenes paraméteres alakja:

ro(Xo; Yo; 20) — B fixpont helyvektora x(t) = xo + at
v(a;b;c) - egyenes irdnyvektora rt)=ro+tv - y(t) = yo + bt
teR - paraméter z(t) = zg +ct

A paraméteres egyenletekbdl ¢-t kifejezve is megadhatjuk az egyenest:

X=X _Y—Yo _2—Zg
=) a b ¢

Két egyenes viszonya:

Két egyenes altal kozbezart szog a két egyenes iranyvektorai altal bezart szog.

Pont és egyenes tavolsaga:

Egy r; irAnyvektoru P, pont, ésegy r(t) = ro+tv B
egyenletd egyenes tdvolsadga d

vX(rg—ry)

d=|
o

Két egyenes tavolsaga:

x\
¥
Az €1 . pl(tl) =rn + tlvl és () . pz(tz) =r, + t2U2 y/\
egyenesek tdvolsadga ]
€1
(Ul X Uz) d
d=|r;—r) ———=|=Ir,—ry) - agl,
|v; X v, ez\
At X

ahol nir egy olyan egységvektor, amely merdleges
mindkét egyenesre. (normal transzverzalis) z

Amennyiben e; és e, pArhuzamosak, akkor a tdvolsdgukat a pont és egyenes tavolsaga-
nak képletével szamolhatjuk.
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Sik 3D-ben: y Tn
n(A;B;C) - sik normalvektor K /’ e
r(x;y;z) - tetszéleges pont helyvektora ro , x.

ro(Xo; Yo Zo) — B fixpont helyvektora

Sik egyenlete:

A sik tetszdleges r pontjara igaz, hogy

(r—ry)-n=0,
r-n=ryg-n=:-D,
Ax+By+Cz+D =0.

Hesse-féle normalegyenlet:

Ax+By+Cz+D

VA? + B2 + C2

=0

Két sik viszonya:

Két sik 4ltal bezart szog a sikok normélvektorai 4ltal bezart szog.

Sik és egyenes doféspontja:

Egys : Ax + By+ Cz+ D = O0sikésegye : r(t) = ry + tv egyenes doféspontjait
meghatarozhatjuk, ha megoldjuk a kovetkezd egyenletrendszert:

X=Xy+at
y=yo+bt és Ax+By+Cz+D=0.
zZ=2zy+ct

A megoldasok szama alapjan:

y/\ y/\ \ y/\
> \‘ > >
b A X
z z z
0 megoldas 1 megoldas oo megoldas
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Sik és egyenes altal bezart szog:

Egy sik és egy egyenes altal bezart szog a sik normalvektora és az egyenes irdnyvektora
altal bezart szoggel egyenld.

Sik és pont tavolsaga: »1 R
Egy R(xo; Yo; Zo) pontésegy s : Az+By+Cz+D =0 Id
sik tavolsaga: A
d = Ax0+By0+CZO+D ,

VA2 + B2 + (2 2 X

Két sik metszésvonala:

A metszésvonal irdnyvektora mindkét sik normalvekto-
rara meréleges: Y
U =n; Xn,.

Ezen kiviil sziikségiink van még egy tetszdéleges pontra,
amely rajta van mindkét sikon. Ezt megkaphatjuk ugy,
hogy az egyik koordinatat fixaljuk, és a masik kett6t ki- 7 x
szamitjuk a 2 sik egyenletébdl. (Pl. z = 0) &

v
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2.2.

10.

Feladatok

Szamitsakiaze; : 3x —4y — 10 =0¢ésaze, : 6x — 8y + 5 = 0 egyenes tavolsagat!

Irja fel azon egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy a P(—2;5;6) és a Q(7; —1;3)
pontokon!

Hat4rozza meg az o paramétert, ha ismert, hogy az alabbi egyenesek metszik egymast!

x+2 _y _z-1 x—3 y—-1 z-7

2 =3 4 a 4 2

Hatarozza meg az alabbi egyenesek tavolsagat!

xl(t) =2+ 3t1 xZ(t) =74+ 6t2
Zl(t) = 2t1 Zz(t) = 3 + 4t2

Adott két egyenes. Hatdrozza meg a tavolsdgukat és normaltraszverzalisuk egyenlet-
rendszerét!

n)=4-2t y(t) = -8+ 2t
z(t) =4+ 3t Z,(t) = =12 —t

Vizsgalja meg, hogy a P(0; —1;2), a Q(2; —1; 1) és az R(4; 3; —2) pontok egy egyenesbe
esnek-e! Ha nem, akkor irja fel az altaluk kifeszitett sik egyenletét!

Hatarozza meg az o paramétert, ha ismert, hogy az e egyenes és az s sik pArhuzamos
egymassal!

z
e: =5 =3 S:x+3y—2az=0

Szamitsa ki az e egyenes és az s sik metszéspontjat!

_y+1l_

e:x—1 = g $:2x+3y+z—-1=0

Adja meg az s; és s, sikok metszésvonaldnak egyenletrendszerét!
S5 :x—2y+3z—-4=0 S 13x+2y—5z2—4=0

Igazolja, hogy az alabbi harom siknak egy kidzds pontja van. Irja fel ezen a ponton
atmend sikot, amely parhuzamos az x + y + 2z = 0 sikkal!

S1:2x+y—z—-2=0
S, i x—=3y+z+1=0
S3:X+y+z—3=0
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